Technicka specifikace

1. PFredmét dodavky

Predmétem dodavky je prfenosny laser tracker uréeny pro presné prostorové méreni,
ustavovani a kontrolu rozmé&rt rozmérnych ramovych konstrukci, zejména zafizeni pro
kalibraci méficiho vozu pevnych trakénich zafizeni a rdmu pro kalibraci méficich vozikG
prostorové prichodnosti.

Soucasti dodavky musi byt kompletni a funkéni méfici systém vcetné nezbytného
prislusenstvi, softwarového vybaveni, Skoleni obsluhy, dokumentace a uvedeni do provozu.

Maximalni nabidkova cena kompletni dodavky nesmi prekrocit 4 000 000 K¢ bez DPH.

Technicka specifikace byla zpracovana s cilem zajistit jednoznacnou porovnatelnost
nabizenych feSeni a eliminovat interpretacni nejasnosti pfi posuzovani splnéni

v ’ o] o . . o
pozadovanych parametru. Zadavatel proto klade duraz nejen na deklaraci parametru, ale
také na jejich radné a ovéritelné dolozeni.

Zadavatel upozornuje, ze vSechny pozadavky uvedené v této technické specifikaci jsou
povazovany za vzajemné provazané a pro radné spinéni verejné zakazky stejné vyznamné.
Za vyhovujici nabidku Ize povazovat pouze takové feSeni, u kterého dodavatel prokaze
splnéni pozadovanych technickych a metrologickych parametrt a soucasné zajisti dodani
kompletniho pozadovaného pfislusenstvi, pozadovanych softwarovych funkcionalit a
podminek servisu a technické podpory v rozsahu stanoveném zadavaci dokumentaci.

Pouhé deklarovani technickych nebo metrologickych parametrl bez jejich fddného doloZeni
zplsobem poZadovanym zaddavaci dokumentaci nebude zadavatel povaZovat za prokazani
splnéni zaddvacich podminek.

Zadavatel nepftipousti plnéni formou zapdjéky, ndhradniho zatizeni ani jiného do¢asného ¢&i
provizorniho feSeni. Za radné splnéni verejné zakazky bude povazZovano pouze dodani
nabizeného zafizeni v pIném rozsahu a ve stanoveném terminu.

2. Pozadované pouziti
Zarizeni bude vyuzivano zejména pro:

- kalibraci zafizeni pro kalibraci méficiho vozu simulujiciho polohu sbérace (vysku,
klikatost) vzhledem k nulovému referenénimu bodu v koleji definovanym
prisedikem spojnice temen kolejnic a osy koleje,

- presné zaméfeni geometrickych parametri rdmovych konstrukci pro kalibraci
mé&fidel prostorové prichodnosti vzhledem k nulovému referenénimu bodu
v koleji,

- kalibraci stavid pro kalibrace rozchodek a vozikd pro mérfeni GPK,

- prostorové zamérovani referencnich bodd,

- kontrolu rovinnosti, kolmosti, souososti a rovnobé&znosti a dalSich geometrickych
vztahQ,

- urcovani prostorovych soufradnic a vzdalenosti,
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opakovana méreni a kontrolu geometrické stability mérenych konstrukci,
porovnavani skute¢ného stavu s CAD modelem.

3. Technické pozadavky

Dodavany systém musi splfhovat minimalné nasledujici pozadavky:

3.2.

3.1. Metrologické parametry

Prostorova (Uhlova) presnost méreni: maximalni dovolena chyba (MPE) nejvyse
+£20 ym + 6 pm/m, pripadné lepsi, dolozena podle ISO 10360-10 nebo technicky
rovnocenné mezinarodné uznavané metodiky.

Presnost méreni vzdalenosti: maximalni dovolena chyba (MPE) nejvySe £20 um +
1 ym/m, pripadné lepsi.

Pfesnost méreni pomoci bezdratové dotykové sondy: maximalni dovolena chyba
méreni délky je nejvyse £140 um +6,5 pum/m. Pracovni dosah sondy musi byt
minimalné 10 m.

Maximalni pracovni dosah: minimalné 50 m se standardni odraznou sférou (SMR).
Systém musi byt vybaven automatickym sledovanim odrazného cile (SMR).
Systém musi umozniovat automatické opétovné navazani sledovani po
kratkodobém preruseni mériciho paprsku.

Systém musi umoziovat kompenzaci naklonu pfistroje.

Systém musi umozfiovat automatickou kompenzaci vlivu zmén okolnich
podminek, zejména teploty, zplsobem stanovenym vyrobcem pro dosaZeni
deklarované presnosti.

Zarizeni musi byt vhodné pro priimyslové prostiedi, zejména v primyslovych
halach a laboratorich.

Laser tracker musi umoznovat napajeni z akumulatoru.

Musi byt umoznéna bezdratova komunikace mezi laser trackerem a fidicim
pocitacem.

Metrologicka navaznost

Dodavatel musi dolozit deklarované metrologické parametry zafizeni vyrobcem
nebo autorizovanym servisnim pracovistém a predlozit platny kalibracni list
vydany akreditovanou kalibraéni laboratofi podle CSN EN ISO/IEC 17025 s
vyhodnocenim potvrzujicim pozadované presnosti dle zadani.

Veskeré deklarované hodnoty pfesnosti musi byt uvedeny jako maximalni
dovolena chyba (MPE), nikoliv jako typicka, primé&rna nebo statistickd hodnota.

Software

Soucasti dodavky musi byt metrologicky software umoznujici minimalné:

méfeni jednotlivych bodd,

méfeni geometrickych prvkd,

vytvareni a pouzivani prostorovych soutadnych systém,
tvorbu transformaci mezi soufadnymi systémy,
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- vyhodnocovéni vzdalenosti a geometrickych vztahQ,

- tvorbu vlastnich méficich postupq,

- import CAD model( minimalné ve formatech IGES a STEP,

- porovnani namérenych dat s CAD modelem,

- vyhodnoceni a vizualizaci odchylek,

- export naméfenych a vyhodnocenych dat do bé&Zznych datovych formatd,
- tvorbu mé&ficich protokoll véetné exportu do PDF,

- archivaci méFicich uloh a vysledkd,

- opakované provadéni definovanych méficich postupd.

Dodavany laser tracker musi byt soucasti metrologického systému umoznujiciho
pripadné rozsifeni o pfenosné kloubové méfici rameno.

Rozsifeni musi umoznovat:

- praci laser trackeru a méficiho ramene ve spoleCném soufadném systému,

- vyuziti spole¢ného referen¢niho souradného systému,

- prenos a vyuziti referenci bez nutnosti manudlnich externich pievodd,

- vyuziti spole¢ného nebo piné kompatibilniho metrologického softwarového
prostredi,

- spole¢né vyhodnoceni naméfenych dat,

- zachovani metrologické navaznosti systému.

Z divodu zajisténi dlouhodobé kompatibility, metrologické ndvaznosti, jednotné
servisni podpory a minimalizace integracnich rizik musi byt laser tracker i kompatibilni
prenosné mérici rameno soucasti produktového portfolia téhoz vyrobce.

Metrologicky software musi byt kompatibilni s Windows 11 Pro, dale musi mit
uzivatelské rozhrani, nabidky a zakladni ovladaci prvky v Ceském jazyce (plna Ceska
lokalizace).

Licence zakladniho méficiho systému musi byt ¢asové neomezena, bez povinnosti
hrazeni pravidelnych licenénich poplatkt nezbytnych pro zakladni funkénost systému.

5. Pozadované prislusenstvi

Dodavka musi obsahovat kompletni sadu prislusenstvi umoziujici okamzité nasazeni
systému pfi méfeni rozmérnych rdmovych konstrukci, svatfencd, montaznich ptipravkd a
technologickych celkd.

Soucasti nabidky musi byt minimalné:

5.1.laser tracker vcéetné dalkového ovladani (remote control) a véetné kompletniho

napajeciho a komunikacniho pfislusenstvi.

5.2.Bezdratova dotykova mérici sonda

Soucasti dodavky musi byt bezdratova dotykova méfici sonda plné kompatibilni s
doddvanym laser trackerem, uréena pro méteni bodl, které nelze zamé&Fit standardni
odraznou sférou (SMR).

Sonda musi umoziovat zejména:
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méFeni bodl na hranach, otvorech, rozich, pfirubach a dalsich obtizné pFistupnych
geometrickych prvcich,
méFeni bodl bez nutnosti umisténi odrazné sféry pfimo na méfeny bod,
bezdratovou komunikaci s méficim systémem,
. ’ v v v r o vVv. 7

automaticky prenos namerenych bodu do mériciho softwaru,

TN ’ v r v V. 71 o o ’ e [e] v O
pouziti vyménnych mericich hrotu ruznych délek a prumeéru,
kalibraci jednotlivych méficich hrotd,
provoz v b&zném primyslovém prostiedi bez nutnosti kabelového propojeni.

Soucasti dodavky musi byt minimalné:

5.3.

5.4.

5.5.

5.6

5.7.

dotykova sonda,

sada vyménnych méFicich hrotd rlznych délek véetné hrotu pro zaméreni rysky,
sada dotyk{ s rubinovou kuli¢kou véetné diikd, nastavcl rdznych délek a
kompatibilnich adaptérq,

kalibracni pFipravek,

nabijeci zafizeni,

minimalné dvé provozni baterie.

Pozadované reSeni musi byt funkéné ekvivalentni bezdratovym dotykovym sondam

vvvvv

Plus, vProbe nebo 6Probe) nebo technicky rovnocennému reseni.

transportni vybaveni

5.3.1. transportni kufr pro laser tracker
5.3.2. transportni kufr pro veSkera dodana pfislusenstvi
5.3.3. transportni kufr nebo vhodny obal pro dotykovou sondu a méfici pfipravky

pirenosny presny a stabilni karbonovy stativ vhodny pro laser tracker vCetné
prepravniho kufru,

magneticky drzak (zakladna) na laser tracker

.magneticky drzak (zdkladna) pro nerovné povrchy (minimalné 2 nezavisle

nastavitelné opérné body) Zakladna musi zajistit spolehlivé uchyceni na zakfivenych
a tvarové nepravidelnych (feromagnetickych) povrsich, zejména na valcovych
konstrukcich, potrubnich prvcich a svarovanych konstrukénich dilcich. Magneticka
zakladna musi umozfnovat spolehlivé a bezpecné upevnéni laser trackeru o hmotnosti
nejméné 20 kg. Zakladna musi soucCasné umoznit stabilni a reprodukovatelné
ustaveni laser trackeru na uvedenych povrsich.

odrazné sféry (SMR) dle nize uvedeného rozpisu:

a) SMR 0,5 palce - 2 ks, deklarovana centrovaci presnost =3 um a lepsi

b) SMR 1,5 palce - 2 ks, deklarovana centrovaci presnost £3 um a lepsi

c) SMR 1,5 palce odolny - 2 ks, deklarovana centrovaci presnost £3 um a lepsi
d) SMR odrazece pro instalaci v prostoru - min. 3 ks

Odrazné sféry musi byt magnetické a umoZzrovat spolehlivé magnetické upevnéni do nize
uvedenych kompatibilnich drzak( a adaptérd.
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V pfipadé odolnych sfér SMR s pozadovanou centrovaci presnosti £3 pym postaci
material feromagneticky v kombinaci s magnetickymi drzaky/adaptéry, které musi
zajistit jejich spolehlivé upevnéni na mérenych ocelovych konstrukcich.

SMR odrazec pro instalaci v prostoru je sféricky retroreflektor urceny k upevnéni do
pevné definované polohy na konstrukci v méficim prostoru a k opakovanému pouziti
jako prostorovy referencni bod laser trackeru. (napf. pro urceni souradného systému pfi
opakovanych periodicky probihajicich métenich v rliznych ¢asech). SMR odraze¢ musi
umoznovat pevné a opakovatelné umisténi v definované poloze tak, aby pfi
opakovaném pouziti byla zajist&na stabilita polohy referenéniho bodu vié&i mérené
konstrukci.

5.8.sada minimalné 9 kusl drzakd a adaptérl, které musi magnetickou silou spolehlivé
a stabilné uchytit dodané SMR na mérenych ocelovych konstrukcich.

5.9.sada adaptérl pro méreni otvor{, sada centrovacich p¥ipravkd

Soudasti dodavky musi byt kompletni sada pro méfeni otvord laserovym trackerem,
kterd musi obsahovat centrovaci pfipravky umoznujici presné ustaveni meéficiho
prvku do osy otvoru.

Minimalni obsah:

- centrovaci kuzely a pfipravky pro rdzné priiméry otvord,
- kulové doteky pro méFeni otvord,

- adaptéry umozfujici méreni hlubokych otvord,

- adaptéry pro méFeni slepych i priichozich otvorg,

- kompatibilni hnizda pro standardni 1,5" SMR,

- vyménné prodluzovaci nastavce,

- transportni kufr.

Rozsah predpokladanych mérenych otvord:

Parametr Pozadovany
rozsah
Primér otvorl | 90 3z 2100
mm

Hloubka otvord | min. 100 mm

Typ otvorl | prichozi i slepé

valcové i

Typ ploch kuzelové
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5.10. sada pro cisténi optiky,

5.11. veskeré potfebné prislusenstvi pro ovéreni presnosti Laser trackeru dle
standardizovaného postupu definovaného vyrobcem zafizeni, nebo v pripadé, ze
postup pro ovéreni presnosti neni vyrobcem stanoven, pak dle dokumentovaného
postupu pro ovéreni presnosti Laser trackeru zpracovaného Dodavatelem

5.12. minimalné dvé sady baterii,
5.13. nabijecka,

5.14. primyslovy notebook nebo tablet uréeny pro ovlddani systému s operaénim
systémem Windows 11 Pro v Ceské lokalizaci, SSD minimalné 1 TB, RAM minimalné
32 GB, Graficka karta min. RAM 6 GB vhodna pro CAD aplikace, rozhranim USB-C,
Wi-Fi 6 a procesorem Intel Core Ultra 7 nebo technicky rovnocennym.

6. Servis a podpora

Dodavatel zajisti:

- instalaci a konfiguraci SW - systému kompatibilniho s opera¢nim
systémem Windows 11 Pro,

- uvedeni systému do provozu,

- zaskoleni minimalné péti pracovnikd,

- zaruku 24 mésicl od data dodani,

- zAruéni servis minimalné 24 mésicd,

- servis (zaru¢ni i pozaruéni) ve standardnim rozsahu sluzeb zaji$tén na Gzemi CR,

- technickou podporu v ¢eském jazyce,

- zajisténi pravidelné kalibrace zaFizeni v €R, kalibrace po dobu zaruky v cené
zarizeni,

- dostupnost nahradnich dilG minimalné& po dobu 10 let,

- zahdjeni fedeni servisniho pozadavku nejpozdé&ji do 2 pracovnich dnd, bezplatné
aktualizace po dobu zaruky,

- veskera doprava souvisejici s dodavkou, instalaci, uvedenim zafizeni do provozu,
Skolenim, praktickou ukazkou a akceptacnim testem je zahrnuta v nabidkové
cené.

- veskeré naklady dodavatele spojené s instalaci, uvedenim zafizeni do provozu,
Skolenim, praktickou ukazkou a provedenim akceptacniho testu v prostorach
zadavatele v Bohuminé, véetné dopravy, ubytovani a cestovnich nahrad
pracovnik( dodavatele, jsou zahrnuty v nabidkové cené a nebudou zadavatelem
hrazeny samostatné.

7. Pozadavky na dokumentaci
Soucdsti dodavky musi byt:

- uzivatelska dokumentace srozumitelné v ¢eském jazyce (nikoliv strojovy
preklad),

- kalibra¢ni certifikat/list (akreditace dle normy ISO/IEC 17025),

- dokumentace prokazujici deklarované metrologické parametry,
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- prohlaseni o shodg,

- seznam dodaného prislusenstvi,

- doporuceny plan udrzby,

- dokumentace k bezpe¢nému provozu zafizeni.

8. Pozadované predvedeni v ramci vybérového rizeni

Dodavatel na vyzadani umozni praktickou ukazku méreni na rdmové konstrukci nebo
obdobném dilu, pfi které prokaze:

- rychlost ustaveni systému,

- presnost méreni,

- stabilitu sledovani odrazné sféry,

- praci podle CAD modelu,

- tvorbu méficiho protokolu,

- funkcnost bezdratové dotykové sondy,

- schopnost prostorového zaméreni referenénich bod a geometrickych prvkd
rozmisténych po obvodu mérené konstrukce,

- zaméreni referen¢niho soufadného systému a vyhodnoceni geometrickych
vztahQ.

Zadavatel si praktickou ukazku méreni vyzada fakultativné (dle uvazeni) az po odevzdani
a vyhodnoceni nabidek, a to pouze u dodavatele, ktery predlozil nejvyhodnéjsi nabidku.

Praktickd ukdazka neslouzi jako samostatné hodnotici kritérium nabidky, ale vyhradné k
ovéreni funkéni zplsobilosti nabizeného systému a jeho souladu s pozadavky této
technické specifikace v bodé ¢. 2.

Pokud bude ukazka pozadovana, zasle zadavatel vyzvu Ucastnikovi, jehoz nabidka
termin provedeni ukazky v ¢asovém rozmezi 3 az 6 pracovnich dnt ode dne odeslani
vyzvy. Konkrétni datum bude uréeno po vzajemné dohodé zadavatele a Ucastnika, vzdy
vSak v uvedeném casovém rozmezi.

Pro Ulely ovéFeni splnéni technickych parametri neni vyzadovano predlozeni konkrétniho
kusu urc¢eného k dodani v ramci verejné zakazky. Postacuje predvedeni vyrobku
shodného typu a modelového oznaceni s vyrobkem nabizenym ucastnikem v nabidce. K
provedeni ukazky je tak mozné pouzit referencni, demonstracni nebo jiz provozované
zarizeni.

Specifické prislusenstvi nemusi byt v dobé praktické ukazky k dispozici, dodavatel vSak
musi prokazatelné dolozit, Zze dané pfislusenstvi je schopen dodat a Ze veskeré nabizené
prislusenstvi splfiuje parametry pozadované v technické specifikaci. Podkladem jsou
specifikace konkrétniho pfislusenstvi od vyrobce.

Zadavatel nebude akceptovat predvedeni jiného modelu, a to ani v pripadé, Ze by takovy
model vykazovaly stejné nebo lepsi technické parametry.

Konstrukci pro praktickou ukazku zajisti zadavatel a bude pfistupna bez potreby
zvedacich plosin apod., konstrukce je z feromagnetickych materiald bez povrchovych
Uprav. Zadavatel poskytne dopfedu o konstrukci blizsi informace v ramci vyzvy k realizaci
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ukazky. V ptipadé potfeby bude poskytnut CAD model. Uéelem je ovéfit funkéni
zpUsobilost nabizeného systému a jeho soulad s poZadavky technické specifikace v bodé
¢ 2.

9. Akceptacni test

Soucasti prejimky zarizeni bude akceptacni test provedeny v prostorach zadavatele
(Bohumin), pfi kterém dodavatel prokaze funkénost systému minimalné v nasledujicich
ulohach:

- kalibraci zafizeni pro kalibraci méficiho vozu simulujiciho polohu sbérace (vysku,
klikatost) vzhledem k nulovému referenénimu bodu v koleji definovanym
priseéikem spojnice temen kolejnic a osy koleje,

- presné zaméreni geometrickych parametri rdmovych konstrukci pro kalibraci
méfidel prostorové prichodnosti vzhledem k nulovému referenénimu bodu
v koleji,

- zamérfeni referenénich bodl a geometrickych prvk{ rozmist&nych po obvodu
mérené konstrukce a jejich vyhodnoceni v jednotném soufadném systému,

- porovnani s CAD modelem,

- vytvoreni protokolu,

- zamérfeni referenénich bodl a vytvoreni prostorového soufadného systému,

- ovéreni funkénosti bezdratové dotykové sondy,

- oveéreni opakovatelnosti vybraného méreni opakovanym mérenim stejného
geometrického prvku za shodnych podminek a vyhodnocenim rozdild ziskanych
vysledkd.

vV

vitéznému dodavateli, véetné dostupnych CAD dat v pfipadé potfeby.

10. Prevzeti zarizeni

Zadavatel si vyhrazuje pravo béhem prejimky ovérit deklarované metrologické parametry
nabizeného zafizeni béhem akceptaéniho méreni na vybraném pfipadu uvedeném v bodé
2. Technické specifikace. Dale poté bude v ramci Skoleni pfedvedena praktickd ukazka
zaméreni zafizeni pro kalibraci méficiho vozu v Bohuminé.

Zarizeni bude prevzato na zakladé predavaciho protokolu po Uspésném provedeni
akceptacniho testu, proskoleni osob (vCetné praktické ukdzky) a ovérfeni vsech
pozadovanych technickych parametrd.

Soucasti prevzeti je rovnéz ovéreni kompletnosti dodavky, pFfedani pozadované
dokumentace a predani veskerého prislusenstvi uvedeného v této specifikaci.

Poté se dodavka povazuje za splnénou.

Dodaci Ihita: Nejpozd&ji do 04. prosince 2026 musi byt zafizeni:
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- fyzicky dodano,

- uvedeno do provozu,

- kompletné vybaveno pozadovanym pfislusenstvim,

- obsluha zaskolena,

- Uspésné odzkousSeno v ramci akceptacniho testu v Bohuming,
- vystaven danovy doklad.

Do tohoto terminu musi byt rovnéz dodano veskeré pozadované prislusenstvi a pfedana
kompletni dokumentace.

Predani bude potvrzeno podpisem predavaciho protokolu.

Nesplinéni uvedeného terminu bude povazovano za podstatné poruseni smlouvy.
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